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@ Verfahren und Vorrlchtung zum Aufeeichnen von Me&daten 

@ Mefidaten werden von einem MeSwertaufnehmer in einen 
Me&wertaufzeichner eingegeben. Der Me&wertaufnehmer 
ist als Rechner mh einem Bildschirm ausgabildet. in dem die 
Me&daten unmittelbar eingespeist, von der Rechnereinlieit 
in einen vorgeget>enen Aufzeichnungsma&stab umgerech- 
net und entsprechend diesem Ma&stab auf denn Bildschirm 
aufgezeichnet werden. Die Aufzeichnung auf dem Bild- 
schirm erfolgt digital oder analog bzw. auf dem Bildschirm in 
Form einer Trendanzeige. Die Art der Aufzeichnung wfrd 
dem Bildschirm extern vorgegeben. Sie wird Ober auf dem 
Bildschirm befindliche und nach Aufldsung an die Rechner- 
einheit programmierte Kommandos sendende Sensorpunkte 
eingesteltt. Die in der Datenverwattungseinheit gespeicher- 
ten Me&daten werden an eine Oatenverarbeitungsanlage 
weitergegeben und von dieser auf einem festan Speicher- 
medium gespelchert. Bei der Vorrichtung umfaBt der MeK- 

' wertaufzeichner eine Rechnereinheit mrt einem Bildschirm. 
Der Bildschirm weist eine Analog- oder Digitalanzetge bzw. 
eine Trendanzeige auf. Er umfa&t mindestens einen Sensor- 

Spunkt, der ein programmierbares Kommando an die Rech- 
nereinheit senden kann. Der Me&wertaufzeichner enthalt 
zum Speichem der MeBdaten eine Speicheretnheit. Der 
Bildschirm umfa&t eine Grenzwertanzeige in optischer bzw. 
akustischer Form. Der RAe&wertaufzeichner ist Ober ein 
Bussystem an eine Datenverwattungseinheit angeschlossen. 
Das Bussystem besteht aus einem Koaxialkabel. Die Daten- 
verwattungseinheit ist unmittelbar mit einer ... 
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Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Aufzeich- 
nen von MeBdaten, die von einem Mefiwertaufnehmer 
in einen MeBwertaufzeichner eingegeben werden, und 5 
eine Vorrichtung zum Aufzeichnen der Mefidaten, die 
den Mefiwert aufzeichnea 

Zum Aufzeichnen von MeBdaten wurden bisher 
Schreiber verwendet, mit Hilfe derer die Me&daten auf 
einem eingelegten Papier in ein fest vorgegebenes, nicht 10 
variables Koordinatensystem eingetragen wurden. Die- 
se Schreiber bestehen zum grd&ten Teil aus feinmecha- 
nischen Teilen und enthalten nur wenige elektronische 
Komponentea Daher ist bei den Schreibern eine auf- 
wendige Betreuung erforderlich, weil die erforderliche 15 
Genauigkeit der Aufzeichnung regelmafiig durch das 
NachfiiUen der Tinte, Wechseln von Dnickfilzen oder 
Farbbdndem, Papierstau, Aus wechseln der Papierrolle, 
Temperaturschwankungen und Anderungen der Luft- 
feuchtigkeit beeintrachtigt wird. Die Wartungskosten 20 
sind dementsprechend hoch und es ist nicht rodglich, die 
Schreiber fiber ISngere Zeit ohne Beaufsichtigung durch 
das Bedienungspersona] lauf en zu lassen. 

Weiterhin konnen die Papierschrelber nur mit gro- 
Qem personellem und apparativem Aufwand auf neue 25 
MeBaufgaben umgesteUt werden. Einerseits miissen 
einfache, nur fQr eine einzige Mefiaufgabe geeignete 
Schreiber dabei in erheblichem MaBe diu-ch Ausbau 
alter und Einbau neuer Komponenten umgebaut wer- 
den. Andererseits sind neue, mehrere Funktionen imd 30 
Mdglichkeiten zur MeBdatenauswertung aufweisende 
Schreiber so kompliziert aufgebaut, daB es vermehrt zu 
Fehlaufzeichnungen kommt Auch iiegen auBer der ge- 
rade benotigten Funktion alle anderen Funktion im Re- 
gelbetrieb brach, was aus wirtschaftlichen Grunden un- 35 
erwflnscht ist 

Die Aufzeichnung auf Papier bedingt, daB eine nach- 
trSgliche Bearbeitimg durch Verknupfung mit anderen 
MeBdaten oder Umrechnungen mittels mathematischer 
Funkdonen nach der Aufzeichnimg unmdglich ist, und 40 
die MeBwerte verschiedener Schreiber nur schwer im 
Zusammenhang darstellbar sind Weiterhin kdnnen an 
dicht bedruckten Stellen die einzehien MeBpunkte 
kaum voneinander unterschieden werdea Die Auswer- 
tung erfolgt per Hand und setzt schon bei der Aufzeich- 45 
nung hdchste fachliche Kenntnisse voraus. 

Ein weitere Nachteil der Aufzeichnung auf Papier 
ergibt sich daraus, daB die Lagening des entstehenden 
Papiers viel Platz erfordert und hohe Kosten verur- 
sacht, denn die Lagerraume mussen zur Aufbewahrung 50 
von Papier geeignet sein, und es muB ein Archiv Qber 
die Aufbewahnmgsorte der einzehien Papierrollen mit 
deren Aufzeichnungsdatum und -parameter erstellt 
werdea 

Die genannten Probleme konnten bisher nur durch 55 
Einsatz von GroBrechnem geldst werden, die bezuglich 
des Einbaus neuer Komponenten unflexibel sind und fOr 
mobile Messungen ungeeignet sind 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, neue Verfahren und Vorrichtungen zum Auf- eo 
zeichnen von MeBdaten zu schaffen, die man leicht an 
neue Gegebenheiten anpassen kana zu einem geringen 
Wartungsaufwand ffihren und den zur Lagening des 
Aufzeichnungsmediums erforderlichen Platzbedarf we- 
sentiich verringera 65 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgem^ dadurch gelQst, 
daB die MeBdaten in einen als Rechnereinheit mit einem 
Bildschirm ausgebildeten MeBwertaufzeichner unmit- 



telbar eingespeist werdea von der Rechnereinheit in 
einen vorgegebenen AufzeichnungsmaBstab umgerech- 
net werden und entsprechend diesem MaBstab auf dem 
Bildschirm aufgezeichnet werdea 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens lie- 
gen dariadaB die Aufzeichnungsqualit^t Qber einen l^n- 
geren Zeitraum konstant ist, Anderungen des Aufzeich- 
nungsmaBstabs, wie Stauchungen oder Streckungen in 
LSngs- oder Querrichtung, jederzeit ohne apparativen 
Aufwand mdglich sind und Wartungsarbeiten nur im 
minimalen Umfang anfallea 

GemaB einer weiteren Ausffihrungsform der Erfin- 
dung erfolgt die Aufzeichnung auf dem Bildschum digi- 
tal, analog, in Form einer Trendanzeige oder auf mehre- 
re der vorgenannten Artea FQr die Trendanzeige wird 
die zeitliche Veranderung der MeBdaten von der Rech- 
nereinheit berechnet und am Bildschirm dargestellt Da- 
durch k5nnen unerwdnschte Entwicklimgen bei den Be- 
triebsparametem einer durch das Aufzeichnungsverfah- 
ren uberwachten Anlage, z. B. einer Produktionsanlage 
in der Industrie oder eines Kemkraftwerks, sofort er- 
kannt werdea damit die Ursache der Stdrung sofort 
beseitigt wird Die Art der Aufzeichnung kann dem Bild- 
schirm extern vorgegeben werdea Altemativ wird die 
Art der Aufzeichnung tiber auf dem Bildschirm befindli- 
che Sensorpunkte eingestellt, die nach Ausldsung an die 
Rechnereinheit programmierte Kommandos sendea 
Die Programmierung der Konunandos kann dabei so 
erfolgea daB nur autorisierte Personen diese umpro- 
grammieren kdnnen, was insbesondere bei Anlagen mit 
hohen Anforderungen an die Betriebssicherheit, z.B. 
Kemkraftwerkea erforderlich ist 

Gem^ einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- 
form der Erfindung wird der AufzeichnungsmaBstab 
dem MeBwertaufzeichner extern vorgegebea Altema- 
dv wird der AufzeichnungsmaBstab von dem MeBwert- 
aufzeichner anhand vorgegebener Grenzwerte fflr die 
MeBwerte berechnet Der AufzeichnungsmaBstab kann 
aber auch durch Eingriffe in die Programmierung der 
Rechnereinheit verSndert werdea Bei der Aufzeich- 
nung von MeBdaten in Anlagen mit hohem Sicherheits- 
aufwand kann wiederum durch entsprechende MaBnah- 
men in der Programmierung der Rechnereinheit sicher- 
gestellt werdea daB nur die bereits erwahnten autori- 
sierten Personen den AufzeichnungsmaBstab variieren 
kdnnea 

Gem^ einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung werden die MeBdaten in einer in 
dem MeBwertaufzeichner enthaltenen Speichereinheit 
gespeichert 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden die MeBdaten von dem MeBwertaufzeich- 
ner in eine Datenverwaltungseinheit (Server) weiterge- 
leitet und in dieser vor der Weiterverarbeitimg zwi- 
schengespeichert 

Bei Ausfall der Datenverwaltungseinheit speichert 
der MeBwertaufzeichner die anfallenden Daten ftir ei- 
nen l^geren Zeitraum und gibt diese bei Wiedereinsatz 
der Datenverwaltungseinheit wieder ab. 

Die Weiterleitung der MeBdaten von dem MeBwert- 
aufzeichner an die Datenverwaltungseinheit kann mit- 
tels eines Bussystems erfolgea Dieses ermdglicht es, bei 
fortschreitender Technik in einem System von mehre- 
ren MeBwertaufzeichnem einzelne MeBwertaufzeich- 
ner ohne Ausschalten der anderen auszutauschea 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden die in der Datenverwaltungseinheit ge- 
speicherten MeBdaten an eine Datenverarbeitungsanla- 
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ge weitergeleitet und von dieser auf einem festen Spei- 
chermedium abgespeichert Besonders vorteilhaft ist es. 
wenn das feste Speichermedium nur einmal beschreib- 
bar, aber mehrfach lesbar ist. wobei diese Speicherme- 
dien WORM genannt werden. Durch Einsatz dieser Me- 5 
dien werden Datenmanipulationen ausgeschlossen, weil 
einmal geschriebene Daten nicht verandert werden 
konnen. 

Sobald die KapazitStsgrenze des Speichers der Da- 
tenverwaltungseinheit nahezu erreicht ist, wird dies an- 10 
gezeigt. damit das feste Speichermedium rechtzeitig in 
die Speichervorrichtung der Datenverarbeitungsanlage 
eingesetzt wird, urn das Sichem der Daten zu ermogli- 
chen. ErfindungsgemaB ist es besonders vorteilhaft, 
wenn die MeBwerte in der Datenverwaltungseinheit 15 
nicht eher geldscht werden, als bis sie auf dem festen 
Speichermedium abgespeichert sind. 

Wenn es erwQnscht ist. z. B. fQr eine zusatzliche Do- 
kumentation oder fflr Schulungszwecke, kdnnen die 
MeBdaten an einen Drucker weitergeleitet und von die- 20 
sem ausgedruckt werden. Das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren hat dabei den Vorteil, daB die MeBdaten in belie- 
biger Auswahl und Reihenfolge fur Dokumentationen 
aufbereitet und in den Bericht oder das Manuskript 
Qbemonunen werden kdnnen, was bei der herkdmmli- 25 
chen Aufzeichnung durch Schreiber sehr umstllndlich 
war, da der entsprechende Ausschnitt des Schreiberpa- 
piers fotokopiert, ausgeschnitten und in die genannten. 
SchriftstUcke eingeklebt werden muBte. 

Gem^ einer weiteren Ausftihrungsform der Erfin- 30 
dung werden die MeBdaten von der Rechnereinheit auf 
das Unterschreiten eines minimalen Grenzwerts oder 
auf das Oberschreiten eines maximalen Grenzwerts ge- 
pruft, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn das Un- 
terschreiten des minimalen Grenzwerts bzw. das Ober- 35 
schreiten des maximalen Grenzwerts auf dem Bild- 
schirm angezeigt wird. Diese Anzeige kann auf opti- 
schem oder akustischem Wege erfolgen. Altemativ kon- 
nen die optischen und akustischen Signale gleichzeitig 
ausgesendet werden. 40 

In gleicher Weise kdnnen bereits vorhandene Daten- 
best^de nach Einspeisen in die Rechnereinheit nach 
den genannten Grenzwerten durchsucht werdea Fflr 
die Grenzwerte kdnnen Marken auf dem Bildschirm 
gesetzt werden, die sich verschieben lassen oder fest 45 
eingestellt sind. Der Suchbefehl kann Wiederum durch 
die bereits erwahnten Sensorpunkte eingegeben wer- 
den. An den gefundenen Stellen stoppt das System und 
i§Bt eine genauere Auswertung zu. Die eigentlichen 
MeBwerte werden hier wie auch bei der bereits erw§hn- 50 
ten Stauchung oder Streckung des AufzeichnungsmaB- 
stabs nicht verandert, sondem nur andere Auflosungen 
der gespeicherten Daten angezeigt Auswertungen auf 
Papier kdnnen vdllig entfallen, da die jeweiligen Grenz- 
werte bzw. AufzeichnungsmaBstabe miterf aBt werden. 55 

Eine weitere Option ist, den Daten bei der Abspeiche- 
rung einen Marlderungsbereich zuzuordnea Diesem 
Markierungsbereich kann ein Text beigefugt werden, 
der die MeBwerte dokimientiert und erklart 

Die Auswahl der MeBdaten, die mit den beschriebe- eo 
nen Funktionen betrachtet werden sollen, kann auch 
extern von Konsolen aus erfolgen. 

Weiterhin ist die gleichzeitige Anzeige von in mehre- 
ren MeBwertaufzeichnem erfaBten MeBdaten auf zu- 
satzlichen Auswerteeinheiten mdglich. 65 

Die Erfindung ist weiterhin auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ge- 
richtet Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Auf- 



zeichnen von MeBdaten besitzt einen MeBwertauf- 
zeichner, der eine Rechnereinheit mit einem Bildschirm 
umfaBt 

GemaB einer vorteilhaften Ausfflhrungsform dieser 
Vorrichtung weist der Bildschirm eine Analoganzeige, 
eine Digitalanzeige, eine Trendanzeige oder mehrere 
dieser Anzeigen auf. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfflhrungsform 
der Erfmdung umfaBt der BUdschirm einen ein pro- 
grammierbares Kommando an die Rechnereinheit send- 
bar ausgebildeten Sensorpunkt oder mehrere. 

Die Kommandos kdnnen altemativ auch uber eine 
Konsole mit MeBwertaufzeichner eingegeben werden. 
Weiterhin kann von der Konsole aus die Steuerung, 
Oberwachung oder Konfigurierung eines Systems von 
mehreren MeBwertaufzeichnem erfolgea 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfflhmngs- 
form der Erfmdung enthalt der MeBwertaufzeichner 
zum Speichern der MeBdaten eine Speichereinheit 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfflhrungs- 
form der ErHndung umfaBt der Bildschirm eine Grenz- 
wertanzeige, die als akustische oder als optische Grenz- 
wertanzeige oder in Form beider Anzeigen ausgebildet 
ist Fflr besonders beobachtimgsintensive Vorgange 
kann der Bildschirm zusatzlich mit einem Fenster zur 
Anzeige von zus^tzlichen Meldungen versehen sein. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfflhmngs- 
form der Erfindung ist der MeBwertaufzeichner flber 
ein Bussystem an eine Datenverwaltxmgseinheit ange- 
schlossea Bei einem System mit mehreren MeBwertauf- 
zeichnem besteht das Bussystem vorzugsweise aus ei- 
nem einngen Koaxialkabel, vorzugsweise mit einem 
Durchmesser von 6 nam, das von einem Gerfit zum 
nSchsten und von dem letzten Gerat zu der Datenver- 
waltungseinheit gefflhrt wird. 

Die Datenverwaltungseinheit verfflgt vorzugsweise 
uber einen Zwischenspeicher. wie er bereits oben be- 
schrieben wurde. 

Besonders gflnstig ist es, wenn ein aus mehreren MeB- 
wertaufzeichnem bestehendes System an drei oder 
mehrere Datenverwaltungseinheiten angeschlossen ist 
Auf diese Weise wird folgender Problemfall beherrscht: 
Eine Datenverwaltungseinheit ist wegen Reparatur und 
eine zweite wegen Installations- oder Wartungsarbeiten 
auBer Betrieb. Die Sicherung der Daten wird dann auf 
der dritten Datenverwaltungseinheit fehierfrei durchge- 
fflhrt Die Datenverwaltungseinheiten werden mit Not- 
stromnetzteil primar vom flblichen Stronmetz mit einer 
Spannung von 230 Volt gespeist Sekundar werden die 
Datenverwaltungseinheiten fiber einen Akku gespeist, 
um die Datensicherheit fiber einen weiten Zeitraum zu 
gewahrleisten, falls das Netz ausfallen soilte. 

Die VerknOpfung von MeBwertaufzeichnem mit Da- 
tenverwalttmgseinheiten ist besonders vorteilhaft, weil 
die Rechnereinheiten der MeBwertaufzeichner in die- 
sem Falle so programmiert werden, daB diese den Auf- 
zeichnungsmaBstab und die Art der Aufzeichnung an- 
hand von Parametem bestimmt bzw. auswahlt, sobald 
diese Parameter, z. B. MeBwerte der letzten vier Stun- 
den, von der Datenverwaltungseinheit in den MeBwert- 
aufzeichner eingespeist sind. Danach ninunt das Gerat 
ohne Eingriff des Bedienungspersonals seine Funktion 
auf und beteiligt sich am Datenaustausch. Auf diese 
Weise entfalit die bei den flblichen Schreibem erforder- 
liche Konfigurierung beim Auswechseln eines Gerates 
gegen ein neues. 

GemaB einer weiteren besonderen Ausfflhrungsform 
der Erfindung ist die Datenverwaltungseinheit unmittel- 
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bar mit einer Datenverarbeitungsanlage verbunden, 
Vorzugsweise umfafit diese Datenverarbeitungsanlage 
einen Monitor, eine Rechnereinheit, eine Eingabetasta- 
tur und eine Speichervorrichtung. 

Die Speichervorrichtung ist vorzugsweise so ausge- 
bildet, dafi diese ein Testes Speichermedium aufnehmen 
kann. Bei der Aufzeichnung von Mefidaten in Anlagen, 
die strengen Sicherheitsvorkehrungen unterworfen 
sind, z. B. Kemkraftwerken, werden besondere Anfor- 
derungen an die festen Speichermedien gestellt Erstens 
massen Manipulationen an den gespeicherten MeBda- 
ten ausgeschlossen sein. Dies wird erfindungsgem^D da- 
durch erreicht, daB das feste Speichermedium nur ein- 
mal beschreibbar. aber mehrfach lesbar ausgebiklet ist 
Solche Speichermedien sind handelsublich und leicht zu 
beschaffen. Zweitens mflssen die Speichermedien uber 
einen langeren Zeitraum ohne Probleme gelagert wer- 
den kdnnen. Die erHndungsgem^ verwendeten Spei- 
chermedien weisen eine Datensicherheit Ober einen 
Zeitraum von 30 Jahren auf. Magnetische und elektri- 
sche Feider haben keinen Einflufi auf die Datea Lager- 
temperaturen von — 40*C bis +66**C bereiten keine 
Probleme. Bei der Archivierung ist es moglich, eine so- 
genannte Jukebox einzusetzen. Mit diesem Gerat kon- 
nen aus einen Zeitraum von ca. zweieinhalb Jahren 
stanunende Daten gesichtet werden. Ein besonderer 
Vorteil der erfmdungsgem^ verwendeten Speicherme- 
dien ist der gennge Raumbedarf, verglichen mit der bei 
Schreibem Qblichen Aufzeichnung aus Papier. Das feste 
Speichermedium benotigt verglichen mit dem Papier 
nur etwa 1/500 des Raumbedarfs. 

Die erfmdungsgem^ verwendeten GerSte sind aus 
handelsQblichen Komponenten zusanmiengebaut, die 
bei fortschreitender Technik oder im Reparaturfall 
leicht ausgetauscht werden k6nnen und kostengunstig 
sind Ein besonderer Vorteil der erHndimgsgem^ ver- 
wendeten Ger&te besteht darin, daB bei einem Aus- 
tausch derselben in einem System die ubrigen System- 
bestandteile ohne Unterbrechen ihres Betriebs weiter- 
laufen konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann weiterhin 
leicht auf neue MeBaufgaben durch Anderung in der 
Progranmiiening imigestellt werden, ohne daB es zu 
einem Gerateaustausch kommen mufi. 

Verfahren und Vorrichtung gemaB der Erfmdimg 
konnen haupts&chlich in der Industrie uhd der Wlssen- 
schaft, wo erhebliche Mengen an aufzeichnungspflichti- 
gen Daten archiviert werden, verwendet werden. Aber 
auch kleine MeBaufgaben konnen mit der Erfindung 
ausgefahrt werdea 

Erfrndungsgem^B wird eine Genauigkeit von 12 Bit 
erreicht Dies ermdglicht eine Aufldsung von 0,061 nmi 
bei einer Aufzeichnung mit 250 nun Breite oder einer 
Aufldsung von etwa 5 \xA bei den MeBdaten entspre- 
chenden Signale von 20 mA. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung in schematischer Weise dargestellten Aus- 
fUhrungsbeispiels n^her erlSutert 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zum Aufzeichnen von 
MeBdaten und 

Ftg. 2 eine detaillierte Vorderansicht eines Bild- 
schirms aus Fig. 1. 

In der Zeichnung ist eine Vorrichtung zum Aufzeich- 
nen von MeBdaten gezeigt, die ein System von drei 
MeBwertaufzeichnem 2 und drei Datenverwaltungsein- 
heiten 7 umfaBt Die Vorrichtung besteht im wesentli- 



chen aus MeBwertaufnehmem 1, MeBwertaufzeichnem 
2, einer uber Kabel 10 mit den MeBwertaufzeichnem 2 
verbundenen Konsole 5. fiber ein Bussystem 8 mit den 
MeBwertaufzeichnem 2 verbundene Datenverwal- 
5 tungseinheiten 7, einer an die Datenverwaltungseinhei- 
ten 7 angeschlossenen Datenverarbeitungsanlage 11 
und einem Ober ein Dmckerkabel 27 an die MeBwert- 
aufnehmer 2 angeschlossenen Dnicker 17. Der Ober- 
sicht halber ist in der Zeichnung einer dieser Dnicker 
10 gezeigt, wobei die fehlenden Dnicker in gleicher Weise 
ausgestaltet und an die MeBwertaufzeichner 2 ange- 
schlossen sind 

Die MeBwertaufnehmer 1, die als elektrische MeB- 
fQhler ausgestaltet sind, speisen die MeBdaten in Form 

15 elektrischer Signale in die MeBwertaufzeichner 2 eia In 
dem MeBwertaufzeichner 2 werden die MeBdaten in 
einen AufzeichnungsmaBstab 22 umgerechnet, auf ei- 
nem Bildschirm 4 angezeigt und in einer Speichereinheit 

6 gespeichert Der Bildschirm 4 und die Speichereinheit 
20 6 sind dabei Ober eine nicht gezeigte Verdrahtung an 

eine Rechnereinheit 3 angeschlossen. Der MeBwertauf- 
zeichner 2 verfOgt Ober jeweils einen AnschluB fOr den 
MeBwertaufnehmer 1, ein aus einem Koaxialkabel 9 be- 
stehendes Bussystem 8, ein Kabel 10 und ein Dmckerka- 
25 bei 27. 

Die im MeBwertaufzeichner 2 eingehenden MeBda- 
ten werden fiber das Bussystem 8 in die Datenverwal- 
timgseinheiten 7 eingegeben. wobei das Bussystem 8 aus 
einem Koaxialkabel 9 besteht, das von einem MeBwert- 

30 aufzeichner 2 zum nachsten und von dem letzten MeB- 
wertaufzeichner 2 zu den Datenverwaltungseinheiten 7 
geffihrt ist In den Datenverwaltungseinheiten 7 werden 
die eingehenden MeBdaten den jeweiligen MeBwertauf- 
nehmem 1 zugeordnet und mit dieser Zuordnung zwi- 

35 schengespeichert Nach der Zwischenspeichenmg wer- 
den die MeBdaten von den Datenverwaltungseinheiten 

7 in die Datenverarbeitungsanlage 11 eingespeist 

Die Datenverarbeitungsanlage 11 besteht aus einem 
Monitor 12, einem Rechner 13, eine Eingabetastatur 14, 

40 einer Speichervorrichtimg 15 und einer Maus 16. Der 
Rechner 13 und die Speichervorrichtung 15 sind zusam- 
men in einem Gehause 26 untergebracht, wobei der 
Rechner 13 innerhalb des Geh&uses 26 mit der Spei- 
chervorrichtimg 15 verdrahtet ist Der Rechner 13 ver- 

45 ffigt weiterhin fiber zwei Anschlfisse ffir das Monitorka- 
bel 28 des Monitors 12 imd das Spiralkabel 29 der Ein- 
gabetastatur 14. An letztere ist zus^tzlich noch eine 
Maus 16 angeschlossen. 
Zum Speichem der MeBdaten wird in die Speicher- 

50 vorrichtimg 15 ein einmal beschreibbares, aber mehr- 
fach lesbares Speichermedium 18 (WORM) in Form ei- 
ner Kassette eingelegt, auf das die MeBdaten abgespei- 
chert werden. Sobald die Speicherung in der Speicher- 
vorrichtung 15 abgeschlossen ist, werden die in den Da- 

55 tenverwaltungseinheiten 7 zwischengespeicherten 
MeBdaten gel5scht 

Die Vorderseite des Bildschirms 4 weist eine Digital- 
anzeige 19, eine Analoganzeige 20, eine Trendanzeige 
21, Sensorpunkte 23, eine optische Grenzwertanzeige 

60 24 und eine akusdsche Grenzwertanzeige 25 auf. Auf 
der Analoganzeige 20 werden die MeBwerte in dem 
AufzeichnungsmaBstab 22 graphisch in Form einer Kur- 
ve dargesteilt Die Zeichnung zeigt in diesem konkreten 
Ausfuhmngsbeispiel die Zeitabhdngigkeit von einer 

es Reihe von MeBdaten. Gleichzeitig werden fiber den ge- 
samten Zeitraum die Grenzwerte 30, 31 in Form von 
durchgehenden Linien angezeigt Ein Oberschreiten des 
oberen Grenzwerts 30 oder ein Unterschreiten des un- 
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teren Grenzwerts 31 wird von der Rechnereinheit 4 
registriert, die auch die optische Grenzwertanzeige 24 
und die akustische Grenzwertanzeige 25 steuert, wobei 
die beiden letzteren ein optisches bzw. akustisclies Si- 
gnal aussenden. 5 

Die Sensorpunkte 23 sind durch ieichten Druck mit 
dem Finger ausldsbar und senden nach Ausl6sung pro- 
grammierte (Commandos an die Rechnereinheit 3. 
Durch Ausldsen des entsprechenden Sensorpunkts 23 
wird dann auch durch das programmierte Kommando lo 
ein entsprechender MeBwert auf der Digitalanzeige 19 
digital angezeigt Dementsprechend wird durch Ausld- 
sen eines anderen Sensorpunkts 23 auf der Trendanzei- 
ge 21 je nach Wahl die aktuelle oder eine frQhere zeitli- 
che Ver^nderung der MeBdaten angezeigt is 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zum Aufeeichnen von Mefidaten, die 
von einem Mefiwertaufnehmer (1) in einen MeB- 20 
wertaufzeichner (2) eingegeben werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Me&daten in einen ais 
Rechner (3) mit einem Bildschirm (4) ausgebildeten 
MeBwertaufzeichner (2) unmittelbar eingespeist 
werden, von der Rechnereinheit (3) m einen vorge- 25 
gebenen Aufzeichnungsmafistab (22) umgerechnet 
werden und entsprechend diesem MaBstab auf dem 
Bildschirm (4) aufgezeichnet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufzeichnung auf dem Bildschirm 30 
digital erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufzeichnung auf dem Bild- 
schirm analog erfolgt 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufzeichnung auf 
dem Bildschirm in Form einer Trendanzeige (21) 
erfolgt 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Art der Aufzeichnung dem 40 
Bildschirm (4) extern vorgegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Art der Aufzeichnung Qber 
auf dem Bildschirm (4) beHndliche und nach Ausld- 
sung an die Rechnereinheit (3) programmierte 45 
Kommandos sendende Sensorpunkte (23) einge- 
stelltwird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB der Aufzeichnungs- 
mafistab (22) dem MeBwertaufzeichner extern vor- 50 
gegeben wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB der Aufzeichnungs- 
mafistab (22) von dem MeBwertaufzeichner (2) an- 
hand vorgegebencr Grenzwerte (30, 31) fOr die 55 
MeBdaten berechnet wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet dafi die MeBdaten in ei- 
ner in dem MeBwertaufzeichner (2) enthaltenen 
Speichereinheit (6) gespeichert werden. go 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Mefidaten von 
dem MeBwertaufzeichner (2) an eine Datenverwal- 
tungseinheit (7) weitergeleitet werden und in dieser 
vor der Weiterverarbeitung zwischengespeichert 
werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die MeBwerte mittels eines Bussy- 



stems (8) weitergeleitet werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet daB die in der Datenverwaltungs- 
einheit (7) gespeicherten MeBdaten an eine Daten- 
verarbeitungsanlage (11) weitergeleitet und von 
dieser auf einem festen Speichermedium (18) abge- 
speichert werden. . 

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die MeBdaten auf einem nur einmal 
beschreibbaren, aber mehrfach lesbareh festen 
Speichermedium (18) abgespeichert werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet daB die MeBwerte der Datenver- 
waltungseinheit (7) nicht eher geldscht werden, als 
bis sie auf dem festen Speichermedium (18) abge- 
speichert sind. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet dafi die MeBdaten vom 
MeBwertaufzeichner (2) an einen Drucker (17) wei- 
tergeleitet und von diesem ausgedruckt werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet dafi die MeBdaten von 
der Rechnereinheit (3) auf das Unterschreiten eines 
minimaien Grenzwerts (31) gepriift werden. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet dafi die MeBdaten von 
der Rechnereinheit (3) auf das Oberschreiten eines 
maximalen Grenzwerts (30) geprOft werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi das Unterschreiten des minimaien 
Grenzwerts (31) auf dem Bildschirm (4) angezeigt 
wird 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet dafi das Oberschreiten des maxi- 
malen Grenzwerts (30) auf dem Bildschirm (4) an- 
gezeigt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Anzeige optisch erfolgt 

21. Verfahren nach einem der AnsprQche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Anzeige akustisch 
erfolgt 

22. Vorrichtung zum Atifzeichnen von Mefidaten, 
die einen Mefiwertaufzeichner (2) umfafit dadurch 
gekennzeichnet dafi der Mefiwertaufzeichner (2) 
eine Rechnereinheit (3) mit einem Bildschirm (4) 
umfafit 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Bildschirm (4) eine Analo- 
ganzeige (20) auf weist 

24. Vorrichtung nach Anspruch 22 oder 23. dadurch 
gekennzeichnet dafi der Bildschirm (4) eine Digital- 
anzeige (19) aufweist 

25. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 22 bis 

24, dadurch gekennzeichnet dafi der Bildschirm (4) 
eine Trendanzeige (21) aufweist 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 22 bis 

25, dadurch gekennzeichnet dafi der Bildschirm (4) 
mindestens einen ein programmierbares Komman- 
do an die Rechnereinheit (3) sendbar ausgebildeten 
Sensorpunkt (23) umfafit 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 22 bis 

26, dadurch gekennzeichnet dafi der Mefiwertauf- 
zeichner (2) zum Speichem der Mefidaten eine 
Speichereinheit (6) enth^lt 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 22 bis 

27, dadurch gekennzeichnet dafi der Bildschirm (4) 
eine Grenzwertanzeige (24, 25) umfafit 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Bildschirm (4) eine optische 
Grenzwertanzeige (24) umfaBt 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 oder 29. dadurch 
gekennzeichnet, da6 der Bildschirm eine akustische 
Grenzwertanzeige (25) umfaBt 5 

31. Vorrichtung nach einem, der Ansprflche 22 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBwertauf- 
zeichner (2) Qber ein Bussystem (8) an eine Daten- 
verwahungseinheit (7) angeschlossen ist 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB das Bussystem (8) aus einem Ko- 
axialkabe] (9) besteht 

33. Vorrichtung nach Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenverwaltungseinheit 
(7) umnittelbar mit einer Datenverarbeitungsanla- 15 
ge (1 1) verbunden ist 

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datenverarbeitungsanlage 
(11) einen Monitor (12), einen Rechner (13), eine 
Eingabetastatur (14) und eine Speichervorrichtung 20 
(15) umfaBt 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speichervorrichtung (15) ei- 
ne Aufnahme fQr ein festes Speichermedium (18) 
aufweist 25 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das feste Speichermedium (18) 
nur einmal beschreibbar, aber mehrfach lesbar aus- 
gebildet ist 
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